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UART转485接口/供电

三个典型按键

摄像头(30W像素)

Air8000部分管脚排针引出

LED状态灯

+4V

开发板总电源,输入来自USB或485端子

Air8000开发板V2.0
4G天线

LCD供电电源

摄像头供电电源

通过USB供电 通过485座子供电(需＜9V)

DC/DC,输出4V给系统供电

选择开关,一路DCDC,一路插针

使用插针供电时,只给模组供电,可以测试模组极限功耗

两个插针,一路接外部电源4V,一路接GND

485供电电源

开机键

复位键

USB下载使能键

网络灯
电源灯

1,本原理图为合宙Air8000官方开发板原理图;

2,大家也可以直接拿开发板作为参考原理图使用;

3,由于是开发板原理图,所以做了一些冗余设计,不需要可忽略;

4,典型外设上,比如LCD,请根据自己选择的型号进行设计;

5,Air8000 LuatOS二次开发,尤其是GPIO的使用,请务必先看Docs资料;

6,更多资料,参见Docs资料连接 www.air8000.cn必
读

!必
读

!必
读

!

R47贴片时,Air780EPM上电开机;

此
处
预
留

A
D

C
检
测
电
路

,

SMA

目
的
是
为
了
演
示

A
D

C
电
压
检
测
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能

A
D

C
输
入
电
压
范
围
不
能
高
于

1
.1

V

目的是为了方便测试,开发板嘛,你懂的

本开发板以485电平为3.3V为例说明,大多数工业场合下485电平为5V,

这种情况下请不要忘记电平电平转换(485 5V vs Air8000 3.3V).

使用插针供电时,只给模组供电,可以测试模组极限功耗

7,注意!共两页!第二页是以太网(RJ45)和CAN接口参考设计,不要忘记打开;

R47不贴时,Air780EPM按键开机;

同时按下开机键和BOOT键,通过USB下载软件;

USB由于通信速率较高,因此TVS的选择需要十分小心,

保证选用的 TVS 保护管的寄生电容小于 1pF,

否则会导致USB通信不正常,无法正常下载软件.
两种典型状态灯,大家根据实际需要增加或减少.

开发板选择使用的DCDC相对"随机",

大家根据自己的标准自由选择即可.

由于VDD_EXT在低功耗状态下

无法供电和完全关闭,

所以才使用了单独的LDO

为摄像头供电.

此处保留VDD_EXT仅为参考，

在对功耗要求不高的场合下可以使用.

QSPI

I2C0同时挂载了 摄像头 触摸屏 ES8311 以及模组内部的G-Sensor

I2C0同时挂载了 摄像头 触摸屏 ES8311 以及模组内部的G-Sensor

大家在调试时把握一个原则：

大家在调试时把握一个原则：

使用I2C总线上的一个设备时，总线上的其它设备也必须同时供电

使用I2C总线上的一个设备时，总线上的其它设备也必须同时供电

具体原因详见Air8000硬件部分I2C说明 docs.openluat.com

SPI总线和I2C总线在使用时也同样要注意这一点

具体原因详见Air8000硬件部分I2C说明 docs.openluat.com

SPI总线和I2C总线在使用时也同样要注意这一点

如果对功耗要求不高,

可以承受低功耗模式下VDD_EXT频繁开关

输出给LCD供电造成的功耗损失,

LCD供电电源也可以直接使用VDD_EXT.

天线性能是蜂窝模组应用的重中之重,

一方面在PCB上需要做好50欧姆阻抗控制,

一方面需要尽可能远离干扰源,

强烈建议找专业天线厂供应商协助调试.

UART转485接口

SIM卡座

SIM卡集成式TVS,也可以使用分离式

SIM卡检测脚仅做示例,

单SIM卡时可以不需要.

USB通信/供电

Type-C插座

开发板固定孔

Air8000的IO电平默认3.3V，

因此实际不需要U17这颗电平转换芯片，

之所以保留只是为了“参考”，请务必理解！

您可以通过将开发板U17拿掉并焊接R64/R65进行验证。

在模块内部，Air8000的天线管脚有一个

π型阻抗匹配短路，该电路中，有一个匹

配用电感器件接地；

电感对直流来说，也就是用万用表测试电感，

是短路的，所以大家用万用表测试PIN35天线

管脚对地是短路的，没有问题，是正常的；

特别说明!!!
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在模块内部，Air780EPM的天线管脚有一个

π型阻抗匹配短路，该电路中，有一个匹

配用电感器件接地；

电感对直流来说，也就是用万用表测试电感，

是短路的，所以大家用万用表测试PIN35天线

特别说明!!!
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CAN接口

以太网RJ45网口

川土微

川土微CAN收发器芯片，本封装共有两个型号，

一个是CA-IF1051S，一个是CA-IF1051VS，

区别是PIN5逻辑电平供电管脚的不同，

CA-IF1051S的PIN5保持悬空，逻辑电平同PIN3 VCC电压，

CA-IF1051VS的PIN5单独供电VREF，逻辑电平同VREF，

开发板选择使用的LDO相对"随机",

大家根据自己的标准自由选择型号和供应商即可,

RJ45接口

CH390H用25MHz晶体
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SPI同时挂载了 ES8311 和 TF卡

SPI同时挂载了 ES8311 和 TF卡

I2C0同时挂载了 摄像头 触摸屏 ES8311 以及模组内部的G-Sensor

大家在调试时把握一个原则：

大家在调试时把握一个原则：

大家在调试时把握一个原则：

使用SPI总线上的一个设备时，总线上的其它设备也必须同时供电

使用I2C总线上的一个设备时，总线上的其它设备也必须同时供电

使用SPI总线上的一个设备时，总线上的其它设备也必须同时供电

I2C总线和SPI总线在使用时也同样要注意这一点

具体原因详见Air8000硬件部分SPI说明 docs.openluat.com

具体原因详见Air8000硬件部分SPI说明 docs.openluat.com

SPI总线和I2C总线在使用时也同样要注意这一点

具体原因详见Air8000硬件部分I2C说明 docs.openluat.com

I2C总线和SPI总线在使用时也同样要注意这一点

CAN_P_L

STB

CAN_H

CAN_H

CAN_L

CAN_L

CAN_P_H

CAN_TX

CAN_RX $$$20810

$$$9266

$$$11217

$$$11216

$$$11454

$$$13612

$$$13616

$$$29327

$$$22861

$$$2940
$$$31368

AGND

A
G

N
D

C57

1nF ±10% 2kV

R66

1MΩ

CCLK
1

MCLK
2

PVDD
3

DVDD
4

DGND
5

SCLK/DMIC_SCL
6

ASDOUT
7

LRCK
8

DSDIN
9

AGND
10

AVDD
11

OUTP
12

OUTN
13

DACVREF
14

ADCVREF
15

VMID
16

MIC1N
17

MIC1P/DMIC_SDA
18

CDATA
19

CE
20

EP
21

I2C0_SCL

I2C0_SDAI2S_MCLK

I2S_DIN

I2S_DOUT

I2S_LRCK

I2S_CLK

OUT
1

GND
2

GND
3

VDD
4

U31

CTRL
1

Bypass
2

INP
3

INN
4

VON
5

VCC
6

GND
7

VoP
8

U32

PA_EN

C75

C0201

1nF

C76

C0201

1nF

C74 C040210uFC63

C0201

1uF

C64 C02011uF

C65 C02011uF

C66 C02011uF

C67 C02011uF

C68 C02011uF

C72 C02011uF

C61

C0201

100nF

C62

C0201

100nF

C69

C0201

100nF

C70 C0201100nF

C71 C0201100nF

R70 R0201
5.1kΩ

R71 R0201
5.1kΩ

R72
0Ω

R0402

R73
0Ω

R0402

R74 R0201
100kΩ

音频

C23 1uF

C24 1uF

C
4

6
1

u
F

3

12

D4

1 2F3

1 2F4

J1 TX+

J2 TX-

J3 RX+

J6 RX-

J4

J5

J7

J8

4X75 ohms

Yellow LED

Green LED

2KV

1000pF

1CT:1CT

1CT:1CT

RD-
6

5
5

RD+
3

TD+
1

4
4

TD-
2

NC
7

CHS_GND
8

9
9

10
10

11
11

12
12

SH1
SH1

SH2
SH2

J2

1
1

2
2

3
3

4
4

L2

R67
470Ω

R68
470Ω

TXD
1

GND
2

VCC
3

RXD
4

NC/VIO
5

CANL
6

CANH
7

S
8

U3

DVDDK
1

AVDDK
2

MDIRP
3

MDIRN
4

GND
5

MDITP
6

MDITN
7

RSVD
8

RSVDH
9

GPIO1
10

EEDIO
11

EECK
12

EECS
13

WOL
14

AVDD33
15

LED3
16

SCS
17

SCK
18

SDI
19

SDO
20

VDDIO
21

RSDVL
22

GPIO2
23

INT
24

LED2ACT
25

LED1SPD
26

RSTB
27

GPIO3
28

AVDD33
29

XI
30

XO
31

GND
32

G
N

D
3

3

U8

IN
1

GND
2

EN
3

N/C
4

OUT
5

U11

GND
4

GND
2

OSC1
1

OSC2
3

Y1

C
3

4
1

0
0

n
F

C40

100nF

C
4

5

1
0

0
n

F

C
4

3

1
0

u
F

C30

15pF

C31

15pF

C
2

7

C
2

6

C
3

2

C33100nF

C85

47pF

C86

47pF

C87

4.7nF

R91

NF

R
9

6

1
0

kΩ

R51

0Ω

R56
0Ω

R100

60Ω

R101

60Ω

VBUS

VDD_EXT

1
1

2
2

+4V
AUDIO_3.3V

AUDIO_EN

IN
1

GND
2

EN
3

N/C
4

OUT
5

U37

C
8

8

C
8

9

100nF

R102

NF

R
1

0
3

1
0

kΩ

R104

0Ω

AUDIO_3.3V
AUDIO_3.3V

A
U

D
IO

_
3
.3

V

+4V

DATA2
1

CD/DATA3
2

CMD
3

VDD
4

CLK
5

VSS
6

DAT0
7

DAT1
8

CD
9

GND
10

GND
11

GND
12

GND
13

CARD2

SPI_MISO

SPI_MOSI

AGPIO20

SPI_CLK

VDD_EXT

VIN

485_B

485_A

CAN_P_H

CAN_P_L
1

1
2

2
3

3
4

4
5

5
6

6
7

7
8

8

CN1

硅麦ZILLTEK(钰太)
ZTS6117H

ES8311 音频编解码

Nsiway(纳芯威) NS4150B 3w
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ES8311 音频供电电路

注意AVDD 和 DVDD 需要接到一起，
都需要3.3V 供电
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